
 

Ing. Büro FTT  

                                                                                                         

Повышение качества угольной продукции термическим 

способом. 

Получение полукокса в кипящем слое 

   

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 
 

 

 

Углеобогащение – Энергетика – Металлургия 

 



  ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʆʆʆ çʂʦʨʘʣʘʡʥʘ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè (ʈʦʩʩʠʷ) ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Ing. B¿ro FTT (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʫʛʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʟʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ. 
 

  ПОЛУКОКС – ПРИМЕНЕНИЕ    
    

ʇʦʣʫʢʦʢʩ - ʧʨʦʜʫʢʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ.  
 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ 25ï

30 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʜ. ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʞʠʞʝʥʠʷ 

ʙʫʨʳʭ ʠʣʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚ, 

ʩ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʝʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ :ʁ 

- ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʦʚ,  ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ;  

- ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20-30%, ʟʘʤʝʱʘʷ ʪʦʱʠʝ 

ʫʛʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʢʩʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

- ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʢʩʦʙʨʠʢʝʪʦʚ, ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ; 

- ʚʜʫʚʘʥʠʝ ʚ ʜʦʤʝʥʥʳʝ ʧʝʯʠ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʇʋʊ) ʠʟ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ ʫʛʣʝʡ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʤʫʩʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʫʛʣʷ: 

- ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʠ ʢʦʢʩʠʢʘ  ʜʣʷ  ʙʘʨʙʦʪʘʞʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʇɾɺ ʠ ʐɺʋ, ʧʝʯʝʡ ʧʣʘʚʢʠ 

ʤʝʜʠ ʠ ʩʚʠʥʮʘ; 

- ʢʦʢʩʠʢʘ ʜʣʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʝʣʴʮ-ʧʝʯʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʚʠʥʮʘ; 

- ʢʦʢʩʠʢʘ ʚ ʰʠʭʪʝ ʧʨʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʨʫʜʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, 6-7% ʦʪ ʚʝʩʘ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʘ; 

- ʢʦʢʩʠʢʘ  ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʙʞʠʛʘ ʠʟʚʝʩʪʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʰʠʭʪʫ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ; 

- ʢʦʢʩʠʢʘ ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʣʝʪʫʯʠʝ ʚ ʫʛʣʝ ʤʝʰʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʜʝʣʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʁʦʧʘʩʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʚ ʩʣʦʝʚʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ 

ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʦʚ. 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʷʜʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʙʳʪʦʚʳʤ ʙʝʟʜʳʤʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ. 



ПОЛУКОКС – ПРЕИМУЩЕСТВА  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ,  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʙʨʠʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ,ʁ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ  

ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

1. Углеобогатительные фабрики (УОФ): 

- ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ïʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ 1,3-1,5 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʨʳʭ ʫʛʣʝʡ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʜʦ 1,5-2 ʨʘʟ. 

- ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʋʆʌ ʜʦ 2 ʨʘʟ. 

- ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʘʜʢʠ ʫʛʣʷ-ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʨʠ 

ʩʫʰʢʝ ʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫ  ʁ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ ʚʘʛʦʥʦʚ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʣʘʛʠ. 

- ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʋʆʌ ʧʦ ʚʣʘʛʝ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʝʨʳ, ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ  - ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʧʝʢʘʝʤʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʝʪʫʯʠʭ.  

- ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʙʳʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʋʆʌ  ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ. 

2. Энергетика:  

- ʏʠʩʪʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠʟ ʫʛʣʷ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ.  çʋʛʦʣʴʥʘʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷè - ʧʝʨʝʚʦʜ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʛʘʟʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 95% 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ ʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʝ ʙʝʟ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʣʝʪʫʯʫʶ ʟʦʣʫ - 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʥʦʩʘ ʟʦʣʳ, ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʢʦʪʣʘʤʠ. 

- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʊʕʉ  ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. 

3. Металлургия:  

- ɿʘʤʝʥʘ ʫʛʣʝʡ ʠ ʜʦʨʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʢʦʢʩʠʢʘ, ʢʦʢʩʘ, ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʟ 

ʜʝʰʸʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʝʡ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʯʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʨʫʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʠ, ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʧʝʯʘʭ 

ʐɺʋ, ʇɾɺ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦ 80% ʛʦʪʦʚʦʡ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʩʤʝʩʠ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʩ ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʜʤʝʩʫ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʰʠʭʪ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʰʠʭʪʳ ʠʟ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ. 

 



ПОЛУКОКС – ТЕХНОЛОГИЯ КООПЕРАЦИИ РЕСУРСОВ 

ʂʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ.  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 Схема технологии получения полукокса кооперацией ресурсов УОФ и ТЭС 

              

В технологии «кооперации» ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʋʆʌ ʠ 

ʊʕʉ, ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

Ресурс 1: ʃʝʪʫʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʝ ʠʟ ʫʛʣʷ, ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʘʟʦʚʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʫʛʣʷ, ʠʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʝʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʫʰʢʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ  ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

Ресурс 2: ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʫʰʢʠ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ.  



Ресурс 3: ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, 

ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʩʚʦʸ ʪʝʧʣʦ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʩʫʰʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʣʘʞʥʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʜʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫ ʪʁʩʷ  ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ  ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʣʶʙʦʡ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ (ʋʆʌ), ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʊʕʉ),  

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

ТЕХНИКА  КИПЯЩЕГО СЛОЯ   

     ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ генераторы горячих газов ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ 

ʫʛʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʇʋʊ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ ʩ ʪʦʧʢʦʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʂʉ) 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ,  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʠʟ ʫʛʣʷ ʣʝʪʫʯʠʝ, ʢʘʢ ʛʘʟʦʚʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʂʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ 

ʩʣʦʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5-30 ʤʤ ʧʨʦʜʫʚʘʝʤʳʭ ʩʥʠʟʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʘ. 

ʂʠʧʷʱʠʡ ʉʣʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʧʣʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʷʪʴ  ʨʘʟ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, 

ʯʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ.  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʷ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʩʧʝʢʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʧʸʢʠ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠ ʢʦʨʞʠ, ʪʨʫʜʥʦ ʫʜʘʣʷʝʤʳʝ ʠʟ 

ʟʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

 
 Рис. 2. Генератор горячих газов  

30 МВт с топкой кипящего слоя для 

получения полукокса 

1. ɺʦʟʜʫʭʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʰʸʪʢʘ.  

2. ɿʦʥʘ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ.   

3. ʉʦʧʣʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʜʦʞʠʛʘʥʠʝ.  

4. ɿʦʥʘ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ. 

5.ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ.  

6. ʇʦʜʘʯʘ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʫʛʣʷ .   

7. ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. 

8. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ.  

9. ʂʘʥʘʣ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʟʘʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʠ, ʪʝʯʢʠ, ʰʥʝʢʠ ʠ ʪʧ.   ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ   ï ʚʦʜʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʨʝʰʸʪʢʘ ʩ ʩʦʧʣʘʤʠ, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʟʫ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚʦʜʫʭ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3 Поперечный разрез (слева) и план (справа) воздухораспределительной решётки 

кипящего слоя котельного агрегата 
   

ɺʝʨʭʥʠʝ ʢʦʣʧʘʯʢʠ ʥʘ ʩʦʧʣʘʭ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʫʛʦʣɹ ʥʦʡ ʤʝʣʦʯʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʧʣʘ ʚʥʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʰʸʪʢʠ. ɺʳʰʝ ʚʦʟʜʫʭʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 60 ʛʨʘʜ.  ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʫʛʣʷ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʥʘ  ʨʝʰʸʪʢʫ. 

     ʇʦʜ ʩʣʦʡ ʫʛʣʷ ʧʦʜʘʸʪʩʷ 50-70% ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʶ  

ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʝʟ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʪʚʸʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ.  ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ  30-50% 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚʳʰʝ ʟʦʥʳ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʫʛʣʷ.                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 4 Кипящий слой при старте: слева – разогрев инертного наполнителя, в центре -  

начало подачи топлива, справа – дожигание летучих при получении полукокса 

 



Рис. 5 Решётка кипящего слоя  

с направляющими соплами  в 

районе бокового выпуска полукокса  
 

    ʉʪʘʨʪ ʪʦʧʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʜʦ 450-550ÁC ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ  ï ʰʣʘʢʘ ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʨʝʰʸʪʢʝ.   

    ʈʘʟʦʛʨʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʝʡ ʩʥʠʟʫ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʥʝʛʦ ʩʚʝʨʭʫ ʧʦʜʘʶʪ ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʨʮʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʨʪʘ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʪ 20 ʜʦ 40 ʤʠʥʫʪ.  

 

ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʷ ʚ 

ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʠ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʢʠ (ʣʝʪʫʯʠʝ + ʩʤʦʣʳ)  ʚ 

ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʫʛʣʷʭ. ʇʦʣʫʢʦʢʩ  ʫʜʘʣʷʶʪ ʚʥʠʟ ʧʦʜ 

ʨʝʰʸʪʢʫ ʂʉ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ 

ʚʦʜʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʠʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

    Кипящий слой используется  также для 

удаления из угля серы. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʚʷʟʘʪʴ ʩʝʨʫ ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʯʘʩʪʴ ʝʸ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʩʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʭʦʡ ʟʦʣʳ. ʕʪʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʝ.       
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʛʣʷ ʠ ʩʤʦʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʠʟʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩʝʨʫ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʤ,  ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʦʨʷʯʠʝ 

ʛʘʟʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ.  ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

 

Топки кипящего слоя в котельных агрегатах 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʠʣʠ 

ʤʘʟʫʪʥʦʤ ʢʦʪʣʝ  ʧʫʪʸʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʧʦʜ ʪʦʧʦʯʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʧʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ  ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 90-95% 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʥʘʜ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʣʝʪʫʯʠʝ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʤʝʪʘʥʘ CH4, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʅ2, ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ, ʧʘʨʦʚ ʚʦʜʳ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʤʦʣ ʠ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʫʛʣʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʫʛʣʷ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʙʲʸʤ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ ʠ ʨʘʙʦʪʘ  ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʣʠʰʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ.  



  ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʦʧʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʠ ʩʞʠʛʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ.  

ʊʦʧʢʠ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʪʦʧʢʘʤʠ ʩʣʦʝʚʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, 

ʬʘʢʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʇʋʊ, ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ - ʤʘʟʫʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʧʣʠʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6 Перевод  энергетического котла на получение полукокса в 

кипящем слое и сжигание летучих в камере сгорания  

1. ʂʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ. 2. ʂʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 3. ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 4. 

ɹʫʥʢʝʨ ʫʛʣʷ. 5. ɹʫʥʢʝʨ ʧʝʩʢʘ/ʰʣʘʢʘ. 6. ʇʦʜʘʯʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ. 

7. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. 8. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʟʦʣʦʫʥʦʩʘ. 

 



Варианты работы технологического котла: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʪʦʧʣʠʚ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ - ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʪʣʘ) ʠ ʫʛʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ.  ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ.    

2. ʇʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʢʠʧʷʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʧʣʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʫ. 

3. ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʪʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʥʝ ʥʫʞʝʥ.  ʇʨʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

 ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ  ʧʝʨʝʚʦʜ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ 

ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʞʠʜʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʝʜʦʞʸʛ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʩʤʦʣ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʟʦʣʦʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ.   

  

        Положительные особенности получения полукокса  в кипящем слое: 

¶ ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʜʦʞʦʛʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1,5%; 

¶ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ; 

¶ ʢʦʪʝʣ ʠʤʝʝʪ  ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 30-100%; 

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʝʚʳʭ ʠ ʬʘʢʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʦʢ) ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʣʦʷ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʠʟʙʳʪʢʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʦʧʢʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ NOx ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 200 ʤʛ/ʤ3; 

¶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʜʦʞʦʛʦʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʠʩʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ppm. 

¶ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ, ʛʜʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʧʷʪʴ  ʨʘʟ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʛʘʟʘʤʠ. 

 

Получение полукокса в Генераторах горячих газов с топкой кипящего слоя   

    ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 500-1000 ÁC  ʧʨʠ  ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ ʚ 

ʪʦʧʢʘʭ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʫʭʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 60-80% ʟʦʣʳ ʧʦʜ ʨʝʰʸʪʢʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʮʝʭʦʚ ʩʫʰʢʠ   ʬʘʙʨʠʢ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʩ ʂʉ  ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʞʠʛʘʪʴ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʣʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʟʦʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʧʢʠ ʢʦʪʣʘ ʩ ʢʠʧʷʱʠʤ ʩʣʦʝʤ.  ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ 

ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ  ʚʥʠʟ. ɻʦʨʷʯʠʝ ʛʘʟʳ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠ ʩʤʦʣ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʝ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

  ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʫʰʢʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʪʳʝ ʛʦʨʷʯʠʝ ʛʘʟʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ  ʚʥʦʩʷʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ ʚ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʛʣʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʣʝʪʫʯʫʶ ʟʦʣʫ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʠ ʚʳʞʠʛʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠʟ ʫʛʣʷ 



ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʢʨʦʤʝ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʫʞʥʳʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩ, ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʟʦʣʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʫʰʢʠ ʠʣʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʛʦʣʴ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ  ʟʦʣʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ.   

    ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʪʦʧʢʦʡ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ  ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʛʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7 Генератор горячих газов с топкой кипящего слоя для сушильной линии 
1. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ. 2. ʊʨʫʙʘ- ʩʫʰʠʣʢʘ. 3. ʎʠʢʣʦʥʳ. 4. ʈʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ.  

5. ɹʫʥʢʝʨ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʣʢʦʛʦ ʫʛʣʷ (ʰʣʘʤʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ).  6. ɹʫʥʢʝʨ ʢʫʩʢʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ.  

7. ʇʦʜʘʯʘ ʫʛʣʷ ʚ ʂʉ.  8. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. 9. ʇʦʜʘʯʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʥʘ ʩʫʰʢʫ.  

10. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

 



 

   ʇʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʂʉ  ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ,  ï ʦʥʠ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʦʧʢʝ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʘʟʦʚ ʠ ʩʤʦʣ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ПОЛУКОКС – ЭКОНОМИКА  
 

Повышение стоимости продукции 

 

Углеобогащение: ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʫʛʦʣʴ-ʧʦʣʫʢʦʢʩ  ʥʘ 30-50 ʜʦʣʣ/ʪʦʥʥʘ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʥʘ 50-

150 ʜʦʣʣ/ʪʦʥʥʘ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʦʨʝʰʝʢ ʮʝʥʦʡ 230 ʜʦʣʣ/ʪ, ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʦʡ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩ,  ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʣʠʪʝʡʥʳʡ ʢʦʢʩ ʮʝʥʦʡ - 430-450 ʜʦʣʣ/ʪ, ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʇʋʊ 

ʠʟ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʨʠ ʚʜʫʚʘʥʠʠ ʚ ʜʦʤʝʥʥʳʝ ʧʝʯʠ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʚ ʰʠʭʪʝ 15% ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʘ 

ʮʝʥʦʡ 350-400 ʜʦʣʣ/ʪ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣ, ʵʪʠʣʝʥ, 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʜʘʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 250-500 ʜʦʣʣ/ʪʦʥʥʘ ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʫʛʦʣʴ.  ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʫʛʣʷ ʞʠʜʢʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʤʝʶʪ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10-15 ʜʦʣʣ ʟʘ ʙʘʨʨʝʣʴ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ,  ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 50 ʪʦʥʥ/ ʩʫʪʢʠ ʩ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʋʆʌ ʚ  2-5 ʨʘʟ.  

ɻʣʫʙʦʢʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʦʤ ʫʛʣʝʡ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞ, ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʠ ʠʤʧʦʨʪʦʤ ʜʦʨʦʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʣʝʡ. 

    Энергетика: ʏʠʩʪʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʠʟ ʫʛʣʷ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ.  çʋʛʦʣʴʥʘʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷè - ʧʝʨʝʚʦʜ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ, 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʛʘʟʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʠʟ ʣʝʪʫʯʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʘʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩ ʜʦʨʦʞʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ.  ʉʞʠʛʘʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʢʦʪʸʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ  ʨʘʙʦʪʘʶʪ çʙʝʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦè, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ çʥʫʣʝʚʘʷè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʠʞʝ ʯʝʤ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʘʭ.  ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 95% 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʛʣʷ ʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʥʦʩʘ ʟʦʣʳ, ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ 



ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ.  ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʄɺʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʫʛʣʷ  ʙʳʣʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 1,5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʯʝʤ 1 ʄɺʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1: 2,5. ʕʥʝʨʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠʟ ʫʛʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ  ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ. 
 

     Металлургия: ʇʦʣʫʢʦʢʩ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʜʝʰʸʚʳʭ ʫʛʣʝʡ,  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʜʦʨʦʛʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʢʦʢʩʠʢʘ, ʢʦʢʩʘ, ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʝʯʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʨʫʜ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʠ, ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʧʝʯʘʭ, ʧʝʯʘʭ ʐɺʋ, ʇɾɺ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʯʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ. 

 

    Производительность:    ʊʘʙʣʠʮʳ 1-3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʫʛʣʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 46%, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ.  

Таблица 1. Производительность по Полукоксу и Тепловой энергии 

 

ʉʳʨʴʝʚʦʡ ʫʛʦʣʴ 5840 ʢʢʘʣ/ʢʛ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 13%, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ 4,2%, ʣʝʪʫʯʠʝ 46%  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʷ, ʢʛ 1000 1000 1000 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʝ,% (ʟʘʜʘʥʠʝ) 5 10 15 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʦʪ ʚʝʩʘ ʫʛʣʷ,% 54 60 65 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʞʠʛʘʝʤʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ,% 36 33 30 

ʊʝʧʣʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʚ ʫʛʣʝ, ʄɺʪ 6,8 6,8 6,8 

ʊʝʧʣʦ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʝʤʳʭ  ʣʝʪʫʯʠʭ, ʄɺʪ 3,12 2,9 2,63 

 

Таблица 2. Производительность по Полукоксу при Тепловой мощности 40 МВт 

 

ʕʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʪʸʣ ʠʣʠ ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ  

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄɺʪ (ʧʨʠʤʝʨ) 40 40 40 

ʃʝʪʫʯʠʝ ʚ ʧʦʣʫʢʦʢʩʝ,% (ʟʘʜʘʥʠʝ) 5 10 15 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʢʛ 12.830 13.850 15.200 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʢʛ 6.870 8.150 9.850 

              

Таблица 3. Годовое производство Полукокса с 5% летучих из угля с 46% летучих 

 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ 100.000 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʘʩʦʚ 7000 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,% 80 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʣʦʚ / ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʄɺʪ 100 

 



        ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 100.000 ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʢʩʘ, ʢʦʢʩʠʢʘ, ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʜʣʷ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʦʨʫʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʜʣʷ ʘhʭʪʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, 

ʧʝʯʝʡ ʦʙʞʠʛʘ, ʚʝʣʴʮʝʚʘʥʠʷ, ʧʝʯʝʡ ʐɺʋ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʰʣʘʢʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

 

Таблица 4. Повышение стоимости  товарной продукции  УОФ при производстве 

Полукокса и продуктов его переработки 

 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ 
ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʣ/ʪ 

ʂʦʵʬʬ. ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʆʙʦʛʘʱʸʥʥʳʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʋʛʦʣʴ 60-80 1,0 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʇʂ 120-150 2,0 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ 230 3,8 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʇʋʊ- ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʢʦʢʩ 350-400 6 

ʇʦʣʫʢʦʢʩ ʣʠʪʝʡʥʳʡ 430-450 7 

ʂʘʨʙʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ 1250 - 2160 21 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ  

ʉʧʠʨʪ ʤʝʪʘʥʦʣ 300- 350 5 

ʕʪʠʣʝʥ 600-700 10 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥ 1200-1300 20 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ 2500-30000 41 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʮʝʥʦʡ 60-80 ʜʦʣʣ/ʪ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʝ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ.  

 

          

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʡ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. ʋʛʦʣʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʠ ʞʠʜʢʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʡ ʧʦʣʫʢʦʢʩʦʚʳʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ ʠ ʛʦʨʶʯʠʝ ʣʝʪʫʯʠʝ ʛʘʟʳ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ  ʟʘ 2-2,5 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ, ʙʝʟ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʤʝʨʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ  ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʨʘʙʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘʤʠ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

 

 

 



Информация о деятельности компаний  

 

                                            ООО «Коралайна Инжиниринг» 

 

 

 

Инжиниринговая компания «Коралайна Инжиниринг»  - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʙʨʠʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʷ. 
 

Опыт проектирования и запуска обогатительных фабрик:  

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 20 ʣʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 50 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ 

ʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʦʚ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʚʥʳʭ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʷ. ɿʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦ-ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʬʘʙʨʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʩʙʨʦʩʳ ʰʣʘʤʦʚʳʭ ʚʦʜ ʬʘʙʨʠʢ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ. 
 

Поставка оборудования: 

ʇʦʩʪʘʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʥʜʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ, ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ, ʛʨʦʭʦʪʦʚ, 

ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩʦʚ, ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʝʥʜʝʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ: ʮʝʥʘ ï ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

Финансовые гарантии выхода на проектный режим: 

çʂʦʨʘʣʘʡʥʘ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛè ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʚʳʚʦʜʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
 

Запуск и наладка объектов: 

 «Коралайна Инжиниринг» ʚ ʩʚʦʝʤ ʰʪʘʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʯʠʢʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ  ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ  ʚʳʚʦʜʘ ʬʘʙʨʠʢʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʷʤʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʰʝʬ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ  ʠ ʧʫʩʢʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ, ʦʙʫʯʠʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 



Перспективные исследования и внедрение в производство: 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʫʛʣʷ 

¶ ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʘʟʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠ ʧʦʨʦʜʳ 

¶ ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʫʛʣʷ ʚ ʪʷʞʝʣʦʩʨʝʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

¶ ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʭ ʯʝʪʳʨʝʭ-, ʩʝʤʠ - ʠ 

ʚʦʩʴʤʠʚʠʪʢʦʚʳʭ 

¶ ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʚ ʛʠʜʨʦʩʘʡʟʝʨʘʭ 

¶ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʷ ʥʘ ʜʫʛʦʚʳʭ ʩʠʪʘʭ 

¶ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʰʣʘʤʘ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʘʭ 

¶ ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʛʫʩʪʠʪʝʣʷʭ ʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ 

¶ ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʠ 
ʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ 

¶ ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʰʣʘʤʦʚ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨ - ʧʨʝʩʩʘʭ ʠ ʚʘʢʫʫʤ-

ʬʠʣʴʪʨʘʭ 

¶ ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʥʝʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʰʢʘ ʫʛʣʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ 

¶ ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʰʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʚ ʪʨʫʙʘʭ - ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘʭ 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʫʛʣʝʡ 

¶ ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʨʦʢ 

ʫʛʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʫʛʣʷʤ 

¶ ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʤʘʨʦʢ ʫʛʣʝʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʢʦʢʩʘ 

¶ ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʟʦʣʴʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʫʛʣʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ 

¶ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʫʛʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

¶ ʀ ʜʨ. 

 

 

 

Инжиниринговая компания FTT,  Германия 

Ing.-Büro  Feuerungs  – und Trocknungstechnologien  

 

Инжиниринговая компания FTT  выполняет  ʙʘʟʦʚʳʡ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

Предприятия зоны обслуживания: 

ʏʝʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʎʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ɻʦʨʥʦ-ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ 

ʋʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 



Разработка и поставка оборудования для углеобогатительных фабрик 

¶ генераторы горячих газов, горелочные устройства, дозирование топлива 

¶ вертикальные скоростные трубные  сушилки для угля, угольных шламов 

¶ сушка взрыво-пожароопасных материалов  ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

¶ сжигание высокозольных и влажных топлив, ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ 

¶ сжигание низкокалорийных газов, ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʰʘʭʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ 

¶ установки приготовления пылеугольного топлива, древесной пыли  ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʘʩʬʘʣʴʪʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʟʘʚʦʜʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ, ʩʫʰʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

¶ получение полукокса ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʝʡ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

¶ транспорт шламов ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʸʨʜʦʛʦ 

¶ пневмотранспорт, складирование, дозирование ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʚ 

¶ разогрев оборудования, оттаивание ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ 

¶ прямое воздушное отопление ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ    

 

Контакты: 

 

ООО «Коралайна Инжиниринг» 

Россия, 105005, Москва, Посланников пер. 5 строение 1 

    Phone: +7 495 232 10 02  

E-mail: info@coralina.ru   

Web Site: http://www.coralina.ru/   

 

FTT-Ing.-Büro Feuerungs –und  Trocknungstechnologien   

(технологии горения и сушки)                                                                     

Phone: +49 163 72 55 806  

E-mail: info@ftt -ing.de                              

Web Site: www.ftt -ing.de 

mailto:info@coralina.ru
http://www.ftt-ing.de/



